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ZS Engenharia
MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

1 - APRESENTACAO

O presente memorial tem por objetivo esclarecer os critérios para a execugdo das obras
de drenagem pluvial, pavimentacdo com bloco intertravado, passeio c¢/ acessibilidade e

sinalizacdo viaria no Bairro Liberdade, contendo os seguintes servigos:

e Administragdo Local e Servigos Preliminares e
e Terraplenagem

e Drenagem Pluvial

e Pavimentagao

e Passeio e acessibilidade

e Sinalizagdo Viaria

O projeto do TRECHO 3 é composto pelas ruas a seguir, com suas respectivas dreas a

pavimentar:
Tabela 1: Quantitativos das ruas do LOTE 3.
D LOCAL EXTENSAO | LARGURA CONCORZDANCIA AREA i
(m) (m) (m?) TOTAL (m?)
2 Rua das Pérolas 120,00 8,00 0,97 960,97
3 Rua dos Diamantes 117,60 8,00 0,97 941,77
TOTAL 237,6 1.902,74
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2 - PROJETO E ESPECIFICACOES

Terminologia Aplicada

Para um perfeito entendimento do presente memorial descritivo, passamos a definir os

seguintes termos e abreviaturas:

) MP: Municipio de Portdo/RS

o CONTRATANTE: Municipio de Portdo/RS

. CONTRATADA: Empresa executora dos servigos
Projetos

O MP fornecera os projetos geométricos executivos necessarios e especificacdes, com
base neste memorial descritivo. A CONTRATADA devera realizar locagao de campo, com
determinacdo de todos os pontos topograficos necessarios, devendo ter o aceite do MP para o
inicio das etapas executivas. As situacdes ndo previstas em projeto serdo definidas em campo,
com a aprovag¢ao do MP e responsavel técnico da CONTRATADA. Cada etapa serd precedida de
autorizacdo de inicio de trecho de servico, a ser fornecido pelo MP. Para inicio das obras do
contrato, a fiscalizagao do MP fornecera Ordem de Inicio de Servigos, contando prazo contratual
a partir deste, devendo a CONTRATADA registrar a obra no CREA/RS e INSS, além da abertura de
Didrio de Obras. Os demais casos omissos neste memorial serdo especificados, no transcorrer da

obra, através de oficio a CONTRATADA.
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Materiais

Os materiais a serem empregados deverdo ser de primeira qualidade, normatizados,
sujeitos a aceitacdo do MP e a ensaios de controle tecnoldgico. A CONTRATADA devera realizar
ensaios de compactagao do greide e da base, apresentar relatério completo da massa asfaltica
com teor de asfalto, bem como furos para medicbes das camadas de pavimentacdo. Para cada
etapa dos servicos de pavimentacao, serdo apresentados relatérios, assinados pelo Responsavel
Técnico da CONTRATADA, com a caracterizacdo dos materiais empregados e tragos. Previamente
a aplicacdo os mesmos deverdo ser autorizados pelo MP. Juntamente com o boletim de medicdo

deverd ser apresentado Laudo de Controle Tecnolégico dos materiais empregados.

Mao de obra e Equipamentos

A mado de obra devera ser suficiente, compativel e capacitada para o servigco, de
responsabilidade da CONTRATADA quanto as legislacbes trabalhistas, devendo possuir

equipamentos de seguranga adequados.

A CONTRATADA devera fornecer aos seus empregados todos os equipamentos de
protecdo individual (EPI) que se fizerem necessarios. Os equipamentos deverdo ser compativeis
com os servicos a serem executados que compdem os custos unitarios da tabela vigente utilizada.
Todos os equipamentos, antes do inicio da execucdo dos servicos, serdo examinados pela

fiscalizacdo do MP e deverdo estar em perfeitas condi¢des de funcionamento.
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3 — EQUIPE TECNICA

A elaboragdo deste projeto foi realizada pela Empresa ZS Engenharia, localizada na Rua
Armando Mattes, 92, Portdo/RS. A coordenacdo geral e responsabilidade técnica é do Eng. Zader
Fabiano da Silva Schmegel, inscrito no Conselho de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do

Sul (CREA RS) pelo n° 143.409.

4 — ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os levantamentos de campo foram efetuados através de métodos topograficos
convencionais e de alta tecnologia com emprego de GPS RTK (Real Time Kinematic) , com auxilio

de Softwares tipo Autodesk Civil 3D.

As equipes de topografia executaram levantamentos no eixo e cadastro total de

elementos existentes como elementos de drenagem, cercas, muros, etc.
A marcacao foi feita em distancias de 20 em 20 m.

Foram levantadas secBes transversais em todas as estacas da locagdo, com extensdo

minima de 10m para cada lado eixo, com utilizacdo de GPS RTK.
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1 ADMINISTRACAO LOCAL E SERVICOS PRELIMINARES

1.1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Compreende mao-de-obra técnica que atua em todas as etapas da obra.

Engenheiro Civil: gerente do contrato, responsavel pelo planejamento da obra e o
acompanhamento de todos os servigos que compde o empreendimento. O Engenheiro serd
responsavel pela execucdo dos servicos conforme o projeto e pelas medi¢des destes servicos

junto ao CONTRATANTE.

Mestre de obra: profissional responsavel pelo acompanhamento de todos os servicos que
compode o empreendimento diretamente no local da obra. O Mestre de Obras sera responsavel

pelas equipes e devera estar presente em todas as etapas da obra.

Topodgrafo: A equipe de topografia devera fazer a marca¢do e acompanhamento da obra
no local, conforme a 4rea apresentada no projeto. Apds a execucdo do servico, devera ser feito
um levantamento das quantidades executadas para efetuar a medicdo da obra. Para estes
servicos, deverdo ser utilizados equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados
para uma perfeita marcacao dos projetos, bem como para a afericdo dos servicos executados.
Devera ter uma equipe de topografia para fazer a locacdo das redes de drenagem, conforme

indicado no projeto pluvial.

Técnico de Laboratério: profissional responsavel por realizar ensaios de compactagao do
greide e da base de brita graduada, bem como apresentar relatério completo da massa asfaltica
com teor de asfalto e executar furos para medi¢des das camadas de pavimentagdao. Também
realizar ensaios de caracterizacdo dos materiais empregados e tracos, bem como elaborar Laudo

de Controle Tecnoldgico dos materiais empregados a ser anexado as medicdes.
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1.2 SERVICOS PRELIMINARES

1.2.1 Implantacao de placa de obra

Tem por objetivo informar a populacao, os dados da obra. A placa devera ser afixada em
local visivel apoiada em estrutura de madeira, preferencialmente no inicio do trecho. Terd
dimensdes de 3,00 m x 1,50 m, em chapa de aco galvanizado e deverd ser pintada obedecendo

ao modelo definido pelo Contratante.

1.2.2 Mobilizacao de equipamentos

Os custos com mobilizacdo de equipamentos sdo constituidos por despesas incorridas
para a preparacao da infraestrutura operacional da obra. Para composicdo do custo foi
considerado o valor hordrio operacional dos equipamentos, leves e pequenos que componham
0s servicos para o seu deslocamento até o local da obra, e o valor para transporte em cavalo

mecanico com reboque dos equipamentos de grande porte.

No presente trabalho foi parametrizado o custo de mobilizacdo em funcdo do porte da
obra, tendo como base a distancia rodoviaria da obra a trés centros urbanos com os meios
produtivos, capazes de fornecer maquinas e equipamentos, mais proximos ao local da obra e

adotado a distancia mediana entre eles.
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2 TERRAPLENAGEM

2.1 CORTE DO GREIDE

Primeiramente serdo executados os servicos de destocamento e limpeza, objetivando
remover as obstrucdes naturais e artificiais, porventura existentes, tais como arbustos, tocos,

entulhos ou matacdes nas faixas laterais a pista.

Os cortes sdo setores cuja implantacdo da pista requer escavacao de materiais que
constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a altura resultante da inclinagdo dos
taludes de corte, nas areas definidas na planta e secdes transversais. Sera executada com o uso
de equipamentos adequados, que possibilite a execu¢do simultdnea de cortes e aterros, tais
como: motoniveladora, trator conjugado ou carregador frontal, retroescavadeira ou escavadeira

hidraulica, e caminhdes basculantes.

Os taludes de corte terdo a inclinagdo méxima de 1:1 (um por um) ou maiores quando as
condi¢cBes geotécnicas assim o exigirem. Os taludes devem apresentar apds a sua conclusdo a

superficie lisa e desempenada.

O desenvolvimento da operacdo de terraplanagem se processara sob a previsdo da
utilizagdo adequada ou rejeicdao dos materiais extraidos. Assim serdo transportados para a
constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizagdo efetuada nos cortes,
sejam compativeis com as especificacdes do projeto. Constatada a conveniéncia técnica e
econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes, para a confeccdo das camadas
superficiais da plataforma, serd procedido o depdsito dos referidos materiais para a utilizacdo
oportuna. Os materiais resultantes dos cortes e que nao se destinarem a compensagao efetuada
no local, serdo depositados no bota-fora previamente autorizado e licenciado pelo MP, o qual

esta indicado na planta de localizagao das Jazidas e Bota-fora.

Através inspecdo visual em todos os locais de intervencao ficou definida a classificacdo do

material como sendo de 12 categoria.
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Nos pontos de incidéncia de rocha nos cortes de taludes ou pontos do greide deve-se
prever detonagdao dos materiais através do uso de explosivos com projeto especifico elaborado
por profissional habilitado providenciando-se a devida liberacdo ambiental e isolamento de area
de risco ou proceder a remocdo a frio do material com a utilizacdo de rompedor pneumatico
acoplado ao braco de uma escavadeira. A escolha do método de desmonte devera levar em
consideracao o risco de langcamento de fragmentos em virtude da proximidade urbana. Esta
tomada de decisdo cabe ao profissional habilitado no momento da execug¢do. No caso de haver
material de 32 categoria, o servigo devera ser considerado como extra, a ser pago exclusivamente

pelo MP.

2.2 SUBSTITUICAO DE SOLOS INADEQUADOS

Na conformacao do leito estradal ndo sera permitido a execucdo das camadas de base de
brita graduada sobre solos onde houver a incidéncia de materiais inadequados, localizados
abaixo da cota do subleito, apresentando as caracteristicas de solos organicos, turfas, areias
muito fofas e solos hidromérficos em geral. Estes solos caracterizam-se ainda pela baixa
capacidade de suporte (ISC < 7%) e/ou expansdo maior que 2%. Quando, ao nivel da plataforma
de corte ou aterro, for verificada ocorréncia destes solos, promove-se o rebaixamento e retirada
das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacdes dos aterros, e execucao de novas
camadas de rachdo de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade do pavimento. A execugao
do reforgo devera atingir a cota do greide de projeto para entdo proceder a compactacdo e o

acabamento.

O material extraido devera ser transportado ao bota-fora indicado pelo MP com a DMT
definida na planta de localizagao de Jazidas e Bota-Fora e depois devera ser espalhado com trator

de esteiras de modo que fique corretamente distribuido no local.

O material utilizado para o reforco devera ser pedra britada (rachdo) a ser adquirida pela
CONTRATADA. A carga e o transporte deste material deverdo ser de responsabilidade da

empresa CONTRATADA, assim como a execugdo na pista. Os materiais deverdo ser adquiridos
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em unidade industrial da regido. A DMT esta indicada na planta de unidades industriais, presente

neste projeto.

O volume de remocao de solos inadequados foi definido, através de analise visual. Como
critério de definicdo dos quantitativos de remocdo dos solos inadequados, considerou-se 1,00 m
de largura por 0,50m de profundidade nos bordos nos trechos onde se identificou, podendo este
sofrer alteracdo no decorrer da execucdo. Os trechos considerados para substituicdo de solos
inadequados estdo contabilizados nas memdrias de calculo e identificados nas pecas graficas. No
caso de haver excedente de volume de remocdo, o servico devera ser considerado como extra,

a ser pago exclusivamente pelo MP.

Todos os servicos referentes a remocao de solos inadequados deverdao ser comprovados

por relatério fotografico e ensaios de laboratério, além de registro no diario de obras.
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3 DRENAGEM PLUVIAL

3.1 ESCAVACAO PLUVIAL

E 0 movimento de terra em que a implantacdo de redes de esgoto pluvial requer a
escavacdao do terreno natural. Os equipamentos a serem utilizados, em geral, serdo
retroescavadeiras  ou escavadeiras hidraulicas, com caminhdes basculantes.
Complementarmente poderdo ser utilizados tratores ou carregadeiras para a manutencao dos

caminhos de servico e areas de trabalho.

As operacdes de escavacao compreendem a remocao dos materiais constituintes do
terreno natural, de acordo com as indicacGes técnicas de projeto, transporte dos materiais
escavados para reaterros ou bota-foras. A largura das valas para o assentamento dos tubos varia
de acordo com o didmetro do tubo e o detalhamento das dimensdes encontra-se no projeto de

drenagem pluvial e memoaria de calculo.

Os reaterros das valas de travessia deverdo ser executados imediatamente e com os
cuidados necessarios, para que o transito de veiculos seja normalizado o mais rapido possivel. O
recobrimento dos tubos devera ser de, no minimo, 0,60m. A largura da vala devera exceder, no

minimo, 0,40m o didmetro externo do tubo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de material escavado para a
confeccdo dos reaterros, sera depositado, em local previamente escolhido, para sua oportuna
reutilizagdo. Os reaterros com material reaproveitado do corte devera estar seco e sem presenca
de matéria organica e serdo destinados para as camadas inferiores, do fundo da vala até cobrirem

totalmente o lombo do tubo.

O lancamento desse material devera ser feito em camadas sucessivas em toda a largura

da secdo transversal da vala.

As massas excedentes, que ndo se destinarem para os reaterros, serdo objetos de

remocao para o bota-fora devidamente licenciado e indicado pelo MP, devendo ser
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fornecidos pela CONTRATADA. Este material sera espalhado com trator de esteiras de modo que

fique corretamente distribuido no local.
Através inspecdo visual o solo foi classificado como sendo de 12 categoria.

Nos pontos onde houver incidéncia de rocha deve-se prever detonacdo dos materiais
através do uso de explosivos com projeto especifico elaborado por profissional habilitado
providenciando-se a devida liberacdo ambiental e isolamento de area de risco ou proceder a
remocao a frio do material com a utilizacdo de rompedor pneumatico acoplado ao brago de uma
escavadeira. A escolha do método de desmonte devera levar em consideracdo o risco de
langamento de fragmentos em virtude da proximidade urbana, esta tomada de decisao cabe ao
profissional habilitado no momento da execucdo. No caso de haver material de 32 categoria, o

servico devera ser considerado como extra, a ser pago exclusivamente pelo MP.

3.2 CANALIZACAO

3.2.1 Tubo de concreto simples PS2 PB DN 400mm

3.2.2 Assentamento de Tubo DN 400 mm

3.2.3 Tubo de concreto simples PA2 PB DN 400mm

3.2.4 Assentamento de Tubo DN 400 mm
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As canalizacOes sao os dispositivos subterraneos implantados destinados a condugdo dos
defluvios das bacias locais e escoamento superficial que se desenvolvem sob a pista
pavimentada, de modo a manter o curso natural das dguas. Os tubos de concreto deverdo ter
dimensdes e diametros indicados no projeto, e serdo de encaixe classe PA2 armados para
travessias da pista ou cruzamentos de vias e PS2 n3ao armados para travessia dos acessos as
propriedades locais ou ligacGes fora do leito da pista, devendo atender as especificacbes de

normas técnicas e possuir qualificacdo com relacdo a resisténcia a compressdo diametral.

A equipe de topografia deverd fazer a locacdo das redes de esgoto pluvial conforme
projeto. Os canos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente regularizado e
compactado, e executado lastro de brita de 10cm, excedendo em 10cm para cada lado da largura
externa do tubo. Serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3, devendo ser curada

por 24h. Depois de rejuntadas sera realizada a vistoria do MP.

O reaterro devera ter altura minima de 0,60m, podendo ocorrer menor altura, em casos
especiais, devendo o tubo ser envelopado com brita. A extensdo dos trechos seguira o projeto,
podendo ocorrer metros a mais ou a menos, conforme situagdo de campo. Serdo adotados tubos

de 0,40m como diametros minimos.

3.2.5 Lastro de brita para bueiros

Os tubos serdo assentados sobre o fundo da vala previamente regularizado e
compactado, e executado lastro de brita de 10cm, excedendo em 10cm para cada lado da largura

externa do tubo.
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3.2.6 Transporte de Brita (DMT = 10 km)

Refere-se ao transporte da Brita utilizada para a execugdo do Lastro de Brita.

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT est3

indicada na planta de localizagao das unidades industriais.

3.3 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

3.3.1 Caixa de Inspecao Tipo 1 (1,00 x 1,00) - para @ 400 mm

Serdo implantadas ao longo da rede pluvial com a finalidade de possibilitar a ligacdo das
bocas de lobo a rede coletora e permitir as mudancas de dire¢ado, de declividade e dos diametros

de tubos empregados, além de propiciar acesso para efeitos de limpeza e inspecdo da rede.

As caixas serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos, internamente revestida, com
paredes de 15cm de espessura e tampas de concreto armado com espessura de 8cm nivelada
com o meio-fio da calgada, as tampas serdo removiveis por meio de uma folga de 1,5cm existente
entre a caixa e a tampa. O fundo serd executado em concreto simples, com espessura de 10cm,

sobre uma base de brita.

As dimensdes minimas serdo determinadas pelos elementos de conducdo que chegam e

saem dela, consideradas folgas construtivas.

As tampas serdo colocadas apds vistoria da fiscalizagao da obra e as caixas deverdo ser

entregues limpas e sem depdsito de materiais em seu fundo.

A critério da fiscalizacdo do Municipio, as paredes poderao ser executadas em Pedra Grés,
desde que seja apresentado composicao de preco de acordo com a execuc¢ao e previamente

combinado com a fiscalizagao do Municipio.
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3.3.2 Caixa de Inspecao Tipo 2 (1,00 x 1,00) - para @ 400 mm - Com Boca de Lobo

As caixas serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos, internamente revestida, com
paredes de 15cm de espessura e tampas de concreto armado com espessura de 8cm nivelada
com o acostamento, as tampas serdo removiveis por meio de uma folga de 1,5cm existente entre
a caixa e a tampa. O fundo sera executado em concreto simples, com espessura de 10cm, sobre

uma base de brita.

Um meio-fio vazado de concreto devera ser instalado junto a caixa para coleta das aguas

pluviais.

A critério dafiscalizacdo do Municipio, as paredes poderao ser executadas em Pedra Grés,
desde que seja apresentado composicao de preco de acordo com a execuc¢ao e previamente

combinado com a fiscalizagao do Municipio.

3.3.3 Meio-fio de concreto pré-fabricado

O meio-fio de concreto serd implantado nos locais em que serd necessario direcionar as
aguas para os bordos, percorrer pelo meio-fio e adentrar nos dispositivos de drenagem instalados

para finalmente seguir pelas canalizagGes subterraneas implantadas.

Serdo assentados meios-fios de concreto pré-moldados prismaticos, com dimensdes de
12x15x30x100cm (topo x face x altura x comprimento), fck>25MPa. Serdo assentados ao final da
camada de brita graduada, rejuntados com argamassa de cimento e areia na razdo de 1:4, com
juntas de 1,5cm. As curvas serdo executadas com fracdes de meios-fios, com comprimentos
adequados ao desenvolvimento do segmento curvo, com as faces e arestas subordinadas aos
raios. Caso exista caixa de rede publica na curva de esquina, esta devera ser rebaixada ou adotada

raio de curvatura menor.

Nos acessos as propriedades locais, caso necessdario, poderdo ser executados meios-fios

rebaixados com espelho de 5cm a vista, fazendo-se a transicao de altura de espelho com meio-
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fio inclinado. Ao final do segmento, o ultimo meio-fio que forma a guia do pavimento serd

colocado inclinado a partir da altura dos demais até o nivel do solo.

No inicio ou no final do trecho projetado, serdo colocados meio fio de travamento, caso

ndo tenha pavimento existente. O mesmo devera ser executado rebaixado sem espelho.
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4 PAVIMENTACAO

4.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Operacdo destinada a conformar o leito da via, quando necessdrio, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura. Os materiais
empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio subleito, em caso de substituicdao
ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais de primeira
qualidade, como servico extra. Apdés a execucao de cortes, aterros e adicdo do material
necessario para atingir o greide de projeto procede-se escarificacdo geral na profundidade de

20cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucdao de regularizacdo:
motoniveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de 4agua, rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumadtico e grade de discos. Os
equipamentos de compactacdo e misturas sao escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado. Durante a terraplenagem e regularizacdo do subleito a pista devera ser mantida em
condi¢cOes de transito, através da colocacdo de saibro ou brita pela Contratada, inclusive nos
acessos das propriedades. A largura da regularizacdo do subleito serd a mesma da plataforma de

terraplenagem executada. Ndo sera permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.

4.2 BASE DE BRITA GRADUADA

DEFINICAO
As bases granulares sdo camadas constituidas de materiais britados.

As bases constituidas exclusivamente de produtos de britagem, sdo designadas base de

brita graduada.

As bases granulares sdo designadas como classes A, B e C.
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A classe da base utilizada neste projeto é a Classe A.

MATERIAIS

O agregado para as varias classes de base deste tipo, quando é depositado no leito da

estrada, devera estar de acordo com os seguintes requisitos:
a) Abrasdo Los Angeles: Max. 40%
b) Ensaio de Sanidade (Soudness Test): Max. 10%

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado.

Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em peso,

tendo pelo menos duas faces britadas.

A composicao percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas

indicadas na Tabela 3.
Além destes requisitos, a diferenca entre as porcentagens que passam nas peneiras
n2 4 e n2 30 deverao variar entre 15% e 25%.
O material da base devera apresentar os requisitos seguintes:
a) indice de Suporte Califérnia: 100%

b) Equivalente de areia: 50%

PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO = =
TAM. MAXIMO | TAM. MAXIMO
DA PEMEIRA g 3/ n
1, =
i 100 -
1 1;“:“ 90-100 :
3 - 100
=l 50-85 90-100
n®4a 30-45 35-55
n® 30 10-25 10-30
n® 200 02-09 02-09
Tabela 2: Faixas Granulométricas.
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EQUIPAMENTO

Sdo indicados os seguintes equipamentos para execucdo da base:
a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados auto-propelido;

c) carro-tanque distribuidor de agua;

d) rolos compactadores estaticos, vibratdrios e pneumaticos;
e) grade de discos;

f) pulvi-misturador;

g) motoniveladora pesada com escarificador.

EXECUCAO

Dosagem e mistura

Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais ou fra¢des de

materiais, na unidade dosadora de agregado.
Esta unidade devera possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e misturador.

Este devera ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e devera

produzir uma mistura uniforme dentro das condi¢des indicadas nesta Especificagao.

Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos

componentes.

O dosador de umidade deverd adicionar dgua a mistura de agregados, precisa e

uniformemente, a fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.
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ESPALHAMENTO

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no
leito da estrada e cada camada deve ser espalhada em uma Unica operagdao. Cumpre evitar

segregacao, ou seja, a base deve estar livre de regides de material grosso e fino.

O espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer classe, devera ser
realizado com distribuidor de agregado auto-propelido. Devera possuir espalhador do tipo sem-
fim e demais dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme,
na largura desejada, de maneira que, apds a compactacdo, sejam satisfeitas as tolerancias da

superficie e espessura especificadas.

O distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas
ou outras marcas inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por

rolagem ou evitados por ajustes de operacao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for inviavel, serd permitido, a

critério da Fiscalizacdo, a utilizacdo de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser
espalhado e compactado em uma Unica camada. Quando a espessura exigida for maior que
0,20m, o material da base deverad ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo
a espessura minima de cada camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada

compactada ndo deverd exceder a 0,20m

COMPACTACAO

Apds o espalhamento, o agregado umidecido deverd ser compactado por meio de rolos

de pneus, vibratdrios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagao.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada
gue esta sendo compactada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa

especificada no projeto.
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A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactacao,

a espessura e 0 acabamento, que satisfagcam as exigéncias desta Especificacdo.

O grau de compactac¢do minimo a ser requerido para cada camada de base, sera de 100%

da energia AASHTOOs

4.3 TRANSPORTE DE BASE

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT esta

indicada na planta de localiza¢do das unidades industriais.

4.4 BLOCO DE CONCRETO RETANGULAR COR NATURAL 20X10

ApOs a perfeita estabilizagdo e regularizagao do subleito e da base e 0 assentamento do
meio fio, se procederd o espalhamento do pd de pedra na espessura de 6 cm. Este material
deverd estar isento de material de granulometria superior e de qualquer material estranho a

consisténcia/material organico.

O pavimento sera executado com blocos retangulares de concreto na espessura de 8 cm
e dimensdes de 20 cm x 10 cm. A resisténcia minima a compressao simples exercida é de 35 Mpa.
Por ser uma concretagem por vibracdo, a relagdo dgua/cimento deve ser tal que permita a
obtencdo de uma mistura seca, essa rela¢do é da ordem de 0,4. Os blocos s6 poderao ser usados
apos o periodo total da cura, ou seja, 28 dias apds a sua execugdo. A contratada devera
apresentar laudo comprovando a resisténcia de 35 Mpa dos blocos, e a Prefeitura podera pedir

a qualquer momento ensaio para comprovar a resisténcia dos blocos assentados.
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MATERIAIS

- Cimento Portland — deverd obedecer as prescricdes da Norma NBR 5732;

- Agregados - deverdo obedecer as prescricdes da Norma NBR 6152.

EQUIPAMENTOS

O equipamento minimo utilizado na constru¢gao dos pavimentos intertravados de

concreto sera o seguinte:
- Placa vibro compactadora com uma area de 0,25 a 0,5 m?;
— Pequenas ferramentas tais como: fios de nylon, marretas de borracha, vassouras,

rodos de madeira, equipamentos para corte dos blocos, trenas, nivel de dgua, colher de
pedreiro, estacas, lapis, pa e enxadas, carrinhos para transporte de blocos e areia, réguas

metalicas ou de madeira desempenada e guia de madeira ou tubos metalicos.

PROCESSO EXECUTIVO

As operagdes de assentamento dos blocos somente poderao ter inicio apds a conclusao
dos servicos de drenagem e preparo das camadas subjacentes especificadas pelo projeto,

executadas de acordo com as respectivas especificagdes.

Os blocos de concreto serdo assentes normalmente sobre uma camada de pé de pedra,

com espessura minima de 6 cm.

O assentamento serd iniciado com uma fileira de blocos dispostos na direcdo da menor

dimensdo da area a pavimentar, a qual servira como guia para melhor disposicdo das pecas.

O arremate com os alinhamentos existentes ou com superficies verticais sera feito com

auxilio de pegas pré-moldadas ou cortadas em forma de % ou % de bloco.

O rejuntamento dos blocos ou lajotas de concreto sera executado conforme previsto no

projeto, com as juntas apresentando espessura de 3 mm.
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Todo o processo executivo de pavimentacao com lajotas devera atender as especificagdes
da NBR 15953/2011, norma esta referente a execucdo de pavimento intertravado com pecas de

concreto.

REJUNTAMENTO COM AREIA FINA

O rejuntamento com areia é necessario para reduzir a percolacdo de agua e garantir o
funcionamento mecanico do pavimento. Com rejunte mal feito os blocos ficam soltos e o

pavimento perde travamento, deteriorando rapidamente.

Depois de varrido e removido o excesso de areia, o pavimento sera comprimido através

de compactador vibratorio de placas.

COMPACTACAO INICIAL

Tanto na compactagao inicial, como na compactagao final realizado apds o rejuntamento,
devem ser realizados com uma placa de vibro compressdo de tamanho 0,25 a 0,50 m2. Deve-se
passar a vibro compactadora, pelo menos, duas vezes, e em direcdes opostas: primeiro um
circulo completo num sentido e logo depois, no sentido contrario. Deve haver uma sobreposigao
dos percursos para evitar a formacdo de degraus. A compactacdo e o rejuntamento devem
avancar até um metro antes de alcancar a extremidade livre ndo confinada em que prossegue a
pavimentacdo. Apds a compactacdo inicial, retirar com auxilio de duas colheres de pedreiro ou
chaves de fenda aqueles blocos que quebraram e substitui-los por novos. Esta operacdo deve ser
executada entes do rejunte e da compactacao final, porque nesta fase, essa atividade ainda é
facil.

COMPACTACAO FINAL E LIMPEZA

A compactacao final se executa com o mesmo equipamento e da mesma forma que a
inicial. Apenas que a varrigdo pode ser alternada ou simultanea com a compactagao. Deve evitar-
se que a areia grude na superficie dos blocos e nem forme protuberancias que afundem
excessivamente os blocos, quando a vibro compactadora passar sobre eles. Deverao ser feitas,
pelo menos quatro passadas, em diversas dire¢cbes, e com a placa vibro compressora e

sobreposicionando parcialmente os percursos sucessivos. Encerrada esta operagdo o pavimento

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 23
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



[}

ZS Engenharia

pode ser aberto ao trafego. Se for possivel, o excesso de areia para rejunte deve ser deixado
sobre o pavimento umas duas semanas, de modo que o proprio trafego contribua para completar
o selado das juntas. Evidentemente que isto s6 é recomenddvel na auséncia de chuvas, quando
a frenagem ndo for dificultada ou a poeira mao incomodar. Caso isto ndo seja possivel devera ser
realizada a varricao final e aberta ao trafego. Uma ou duas semanas depois o empreiteiro devera
voltar para refazer a selagem e nova varricdo. Ndo sera permitido jogar dgua sobre o pavimento

antes de um més.
CONTROLE

Controle Tecnoldgico - verificacdo da auséncia de trincas, fraturas ou outros defeitos que
possam prejudicar o seu assentamento ou afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento; - os
ensaios de resisténcia a compressdo deverdao ser executados de acordo com a NBR 9781,
devendo as pecas serem separadas em lotes constituidos a critério da Fiscalizacdo da Contratante
por no maximo 1.600 m? de pavimento a ser executado. A amostra deve ter, no minimo, 06(seis)
pecas para lote de até 300,00 m?, e uma peca adicional para cada 50 m? suplementar até perfazer
o lote maximo de 32 pecas; - os blocos ensaiados deverdao apresentar resisténcia média a
compressdo ndo inferior a especificada (resisténcia a compressdo aos 28 dias de 350 kg/cm?2 ); -
a absorcdo em ensaios a frio serd menor ou igual ao valor especificado. Todas as etapas
compreendendo coleta da amostra, transporte e ensaios deverdo ser realizados por laboratoério
de reconhecida competéncia e idoneidade. Controle Geométrico - A espessura das pecas nao

poderd apresentar variacdes superiores a 5 mm, limitadas ao valor minimo de 8 cm;

RECEBIMENTO

Para fins de aceitacdo, a Fiscalizacdo procedera as seguintes verificagOes: - a superficie
dos pavimentos articulados de concreto, devidamente acabada, devera ter a forma definida
pelos alinhamentos, perfis e seccdo transversal tipo, estabelecidos no projeto, o que serd
verificado com régua padrao de 3m, ndo sendo tolerados afastamentos maiores do que 0,3 cm,
entre dois pontos, quando em contato com a superficie. Todas as interferéncias, que por ventura
ocorrerem, serdo removidos/relocados e seus custos ndo incidirdo na Planilha Orcamentaria,
ficando sua execucdo a cargo da proponente, as suas expensas, sem custo incidente no contrato

de repasse.
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LOMBADA

Deverdo ser construidas lombadas, conforme os locais demarcados em projeto, as
lombadas serdo com blocos de concreto intertravados de 8cm de espessura, alcancando
resisténcia a compressao de 35MPa aos 28 dias, assentados com areia média, devidamente
rejuntados com areia fina e apds compactada mecanicamente. Serdo construidas lombadas Tipo
A, conforme o que determina a Resolucdo n°600, de 24 de maio de 2016, do Conselho Nacional
de Transito (CONTRAN). A lombada devera ser construida com as dimensGes e caracteristicas
regulamentadas pela resolucdo e detalhadas em projeto especifico. As lombadas deverdo ser
sinalizadas e pintadas com tinta acrilica, nas cores amarelo e preto, com o desenho e dimensé&es

conforme detalhe especifico em projeto.

As lombadas substituirdo as areas de pavimento nestes locais, sendo, portanto,

consideradas como area normal de pavimentacao.

Devera ser previsto no orcamento, area de base de brita graduada, conforme secao

apresentada no detalhamento do projeto.
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5 PASSEIO E ACESSIBILIDADE

5.1 LIMPEZA DOS BORDOS (CALCADAS)

Primeiramente serdo executados os servicos de limpeza nos locais onde serao executadas
as calcadas, objetivando remover as obstrucdes naturais e artificiais, porventura existentes, tais
como arbustos, tocos, entulhos ou até mesmo solo para posterior regularizacdo nos bordos da

pista onde posteriormente serdo executadas as cal¢cadas.

5.2 TRANSPORTE DE MATERIAL DE LIMPEZA PARA BOTA FORA - DMT = 2 KM

Os materiais resultantes dos cortes e que nao se destinarem a compensagao efetuada no
local, serdo depositados no bota-fora previamente autorizado e licenciado pelo MP, o qual est3

indicado na planta de localizagao do Bota-fora.

5.3 REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

Operacdo destinada a conformar o passeio, quando necessario, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura. Os materiais
empregados na regularizacdo do passeio serdao os do préprio subleito, em caso de substituicdo
ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais de primeira
qualidade, como servico extra. Apdés a execucao de cortes, aterros e adicdo do material
necessario para atingir o greide de projeto procede-se escarificacdo geral na profundidade de

20cm, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Memorial Descritivo ZS ENGENHARIA 26
Rua Armando Mattes, N.2 92 — Bairro Jardim Riva — 93180-000
Portdo — RS — Fone: (51) 99997.4554 — zsengenharia.rs@gmail.com



"' MUNICiPIO DE PORTAO
Rua Nove de Outubro, 229 - Centro - CEP: 93180-000 = .4 77—

Portdo | RS | Brasil | Fone (51) 3500-4200 \- ‘ =,

ZS Engenharia
5.4 LASTRO DE BRITA

ApOs a regularizagao do subleito, devera ser executado um lastro de brita com uma

camada de 5cm. O material utilizado para o lastro devera ser brita comercial N.2 02.

Este servico antecede a execucdo do passeio em concreto.

5.5 TRANSPORTE DE BRITA

Os materiais deverdo ser adquiridos em usina de solos da regido, sendo que a DMT est3

indicada na planta de localizagao das unidades industriais.

5.6 EXECUCAO DE PASSEIO EM CONCRETO - 7CM

Apds a execugdo do lastro de brita, devidamente regularizado, sera executado o piso de

concreto, na espessura de 7cm e com fck 2 20 Mpa e junta de dilatacdo de madeira a cada 1,50m.
O concreto devera ser usinado.

Durante todo o tempo que durar a execucdo da calgada os servicos devem ser protegidos
contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danificar

a calcada. E obrigac3do da contratada a responsabilidade desta conservac3o.

O passeio serd executado na espessura de 7cm, conforme detalhamento no projeto.

5.7 RAMPA DE ACESSIBILIDADE

Nos locais onde o projeto indicar rampas de acessibilidade devera ser executado um

lastro de brita com uma camada de 3cm. O material utilizado para o lastro devera ser brita
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comercial N.2 02. Apds a execucao do lastro de brita, devidamente regularizado, serd executado
o piso de concreto, na espessura de 7cm e com fck = 20 Mpa e junta de dilatacdo de madeira a

cada 1,50m, apenas atentando para a correta inclinagao indicada no projeto e na NBR 9050.

Nas rampas de acessibilidade serd instalado piso tatil de alerta com largura de 25cm
conforme detalhamento no projeto e seguindo orientacdes da NBR 9050 e NBR 16537. Serdo

empregadas pecas pré-moldadas de concreto em tom vermelho com dimensdes de 0,25x0,25m.

Durante todo o tempo que durar a execucao dos servicos estes devem ser protegidos
contra a agdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danificar

a correta execuc3o. E obrigacdo da contratada a responsabilidade desta conservac3o.

5.8 PISO PODOTATIL

Ao longo do passeio e com um afastamento minimo de 70cm das laterais (meio fios e
muros) sera executado piso podotatil direcional com largura de 25cm. Serdo empregadas pegas
pré-moldadas de concreto em tom vermelho com dimensdes de 0,25x0,25m. Caso haja mudanga
de direcdo com angulos entre 90° e 150° devera ser adotado piso podotatil de alerta seguindo

orientacdes da NBR 9050 e NBR 16537.

Nas rampas de acessibilidade sera instalado piso podotatil de alerta com largura de 25cm

conforme detalhamento no projeto e seguindo orientacdes da NBR 9050 e NBR 16537.
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6 SINALIZACAO VIARIA

6.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

A tinta sera acrilica de demarcacao viaria, a base de acrilatos, resistente a dois anos de
duracdo. A tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento, deverd ser aplicada a pistola,
utilizando-se gabaritos e limitadores de drea a pintar e tempo de secagem de 30 minutos, as

superficies devem estar limpas e isentas de pd. A sinalizagdo sera constituida de:

e Linhas de divisdo de Fluxos Opostos (LFO-1), na cor amarela, com 10cm de largura;

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP-1), na cor branca, com 4,00m de
comprimento e 0,30m de largura, espacadas em 0,30m, ocupando toda a largura
da pista;

e Linha de Retencdo (LRE), na cor branca, com meia pista de comprimento e 30cm
de largura;

e Pintura de lombada, na cor amarela com 1,85m de comprimento, no sentido do
fluxo e na largura da rua projetada;

e Pintura de Meio Fio, pintura com cal hidratada em todas as pecas de meios-fios a
serem colocados na pista ou existentes, na cor branca ou amarela, que sera
aplicada manualmente.

O detalhamento e dimensdes encontram-se no projeto de sinalizacdo. Toda sinalizagdo
horizontal regulamentada deve ser executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizagao de

Transito, Volume IV do CONTRAN.

6.2 SINALIZACAO VERTICAL

As placas serdo confeccionadas em chapas de aco laminado a frio, com 1,6mm de

espessura. Sera dada uma demao de primer a base de epOxi e a sinalizacdo com tinta esmalte
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sintética. O verso das placas receberd uma demao de tinta esmalte preto fosco. A sinalizacdo

vertical sera constituida de placas de:

e Regulamentacdo, em formato circular, fundo branco, orla vermelha e
simbolo/legenda na cor preta, diametro de 60cm. Sinal de Parada Obrigatdria tem
formato octogonal com 35cm de lado, fundo vermelho e legenda na cor branca;

e Adverténcia, em formato quadrado com uma diagonal na vertical, fundo amarelo
e simbolo/legenda/orla na cor preta, lado com 60cm;

e Placa Esmaltada para Identificagao de Rua. As placas deverdo ser afixadas nos
locais indicados no projeto, e terdo 45 cm x 25 cm. O material devera ser idéntico
ao das placas de sinalizagao vertical. As placas deverdo conter os seguintes dados:
Tipo do Logradouro (informacdo obrigatdria); Nome do Logradouro (Informacgdo
obrigatdria); Numeracdo do primeiro e do ultimo imével da quadra (Informacao
opcional), e Numeracdo do CEP (Informacdo opcional). Caso o MP julgue
necessario, as placas poderdo seguir o modelo estabelecido pelo municipio. As
placas de identificagao dos logradouros deverao ser instaladas sempre no inicio e
final das vias, de maneira a permitir sua correta identificacdo pela populacao.

As balizas serdo de tubos de aco galvanizado de 50,8mm de didmetro com 3m de
comprimento, com a extremidade superior fechada por tampa soldada e na extremidade inferior
com duas aletas de 5 X 10cm soldadas a 180°, fixadas lateralmente nos acostamentos da estrada
em um furo de 30cm de didmetro com 50cm de profundidade, com a extremidade enterrada,
preenchendo o furo com concreto, realizando-se posteriormente o acabamento no terreno. A
placa serd fixada com 2,10m do terreno até a sua extremidade inferior, através de parafusos
galvanizados, com didmetro de 5/16 polegadas por 63 mm, com porca e arruela, atravessando a
baliza através de furos. O local exato para implantacdo das placas e o detalhamento das mesmas,
encontram-se no projeto de sinalizacdo. Toda sinalizacdo vertical regulamentada deve ser
executada conforme o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volumes I, Il e Ill do

CONTRAN.
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Servicos Extras

Durante a execucdo da obra, poderdo ocorrer servicos nao previstos nos projetos,

solicitados pelo MP, os quais deverdo ser considerados como servigos extras.

Responsabilidades

A Contratada responderd pelos materiais, mdo de obra e equipamentos, devendo
também sinalizar adequadamente os trechos em obras, responsabilizando-se pelas liberacdes
devidas com outros orgdos publicos relativos aos servicos. De acordo com o contrato, a
Contratada deverd apresentar ART (anotacdo de responsabilidade técnica) dos servigos

prestados.

Devera ser garantido o acesso as propriedades durante a obra, através de caminhos com
saibro ou brita. A Contratada deverd assegurar, ao longo da obra, permanente acesso as
propriedades e equipamentos publicos, respeito aos niveis de ruidos permitidos, reducdo da
geracdo de poeira (umedecimento continuo, nos periodos de estiagem, das superficies
potencialmente produtoras de pd), adequada sinalizacao, eficiente comunicagdo com as partes
afetadas pela obra e observancia aos limites de peso para circulacio de caminhdes e
equipamentos. Estas medidas devem ser observadas tanto no local da obra como nos caminhos

das jazidas, fornecedores e outros até a obra.

Os danos causados as redes publicas, meios-fios, passeios, pavimentacdo, entre outros,
em decorréncia dos servicos, serdo de responsabilidade da Contratada. Podera ser executado
desvio de postes com o uso de caixas ou pequenas deflexdes no alinhamento da canalizacao.
Proximo aos postes as canalizacbes deverdo ser imediatamente reaterradas. A Contratada
deverd previamente entrar em contato com concessionarias de servicos publicos (energia,

telefonia e agua) para verificar interferéncias e comunicar cronograma de obras.
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Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados adequadamente, de acordo
com a legislacdo federal de seguranca, sendo o inicio e conclusdo dos servicos previamente
comunicados ao MP, sendo encargo da Contratada as despesas decorrentes deste. A obra devera
permanecer sinalizada até a sinalizacdo definitiva. A sinalizacdo provisdria e definitiva sera de

acordo com o Cédigo de Transito Brasileiro, especificacdes minimas para area urbana.

Meio Ambiente

A obra devera ser licenciada junto ao érgao ambiental competente, devendo-se executar
os servicos sem ferir o meio ambiente. O MP deverd informar a Contratada os locais para
extracdo de material e bota-fora. Os locais de bota-fora deverdo ser identificados, licenciados e
recompostos, ndo podendo ser préximo a recursos hidricos. Devera ser observada a legislacdo
referente a preservacdo de vegetacdo arbdrea nativa. As nascentes do entorno, em um raio de
50m, deverao ser preservadas. A drenagem pluvial devera manter os cursos existentes e a obra
ndo podera causar represamentos. Todos os procedimentos deverdo ser com controle rigoroso
de erosdo ou deslizamentos, sem destruicdo da vegetacdo. O abastecimento e manutencao de
equipamentos rodoviarios serdo realizados em local apropriado, com solo impermeabilizado,
sem a presenca de recursos hidricos. O MP providenciara a Licenca Prévia e ao iniciar a obras a

Licenga de Operagao da jazida para extragdao de material e o bota-fora.

Medicao dos Servicos

Os servicos serdao medidos, conforme as grandezas fisicas, correspondentes aos itens da
planilha de orcamento. Inicialmente, somente serdo pagas as quantidades previstas na planilha
de orcamento. Caso se faca necessdrio a complementacdo de algum servico através de aditivo,

este somente serd pago no final da obra.
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A solicitagao para medigdo dos servigos devera ser feita com antecedéncia minima de 48
horas, para que a topografia/fiscalizacdo possa efetuar as medicOes e vistorias necessarias. Na
ocasido da medigao dos servigos a Contratada devera ter representante legal para acompanhar

a medicdo da fiscalizacdo do MP.

Apds a conferéncia e aceitacdo da medicdo, por parte da Contratada, o setor de
topografia emitira a planilha de medigdo para somente depois ser emitida a nota fiscal/fatura
gue serd entregue a fiscalizacdo do MP para conferéncia e emissdo de laudo técnico de liberagdo

de pagamento dos servicos medidos.

No momento da medigdo/fiscalizacdo, caso haja algum servigco que esteja em desacordo
com os projetos e especificagdes técnicas, estes ndao serao medidos, devendo a Contratada
providenciar imediatamente a sua correcdo. Somente nas proximas medicGes estes servicos

serao pagos.

Para a liberacdo da ultima medicdo, a Contratada devera apresentar o Laudo do Controle

Tecnolégico da Espessura, Composicado e Resisténcia do Asfalto.

Entrega da Obra

O MP emitira o Termo de Recebimento Provisério na conclusdo dos servicos, total ou
parcial, e apds 90 dias da conclusdo total serd emitido o Termo de Recebimento Definitivo da
Obra e Atestado de Capacidade Técnica, mediante a apresentacdo da CND do INSS e a eliminagdo
de quaisquer pendéncias contratuais ou de servico. A Contratada permanece responsavel pelos

servicos, apo6s a conclusdo, nos termos do Cadigo Civil e Cédigo de Defesa do Consumidor.
ZADER FABIANO DA Assinado de forma digital por

SILVA ZADER FABIANO DA SILVA

SCHMEGEL:93959001053
SCHMEGEL:9395900 pados: 2023.11.13 11:43:52
1053 0300

ENG. CIVIL ZADER SCHMEGEL

CREA/RS 143.409

Portao, Julho de 2023.
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Lw SINALIZACAO HORIZONTAL:

OBS.: TODOS OS CAIBROS PARA FIXACAO DAS PLACAS SERAO DE ACO GALVANIZADO. B 12, 00m? LINHA DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS (LFO-1), AMARELA COM 10cm

31,20m? FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRE (FTP-1), BRANCA 3,00 x 0,30m
33,60m? RAMPA DE ACESSIBILIDADE
lun LOMBADA
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4
/ PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO
APROVAGCAO
N 9892 /1 2023
em 01/11/2023
Linha de divisdo de fluxos 5 S
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Faixa de Rolamento Faixa de Rolamento *(% / @ o, ESSioA DE A LUDWG CAU AZBs7ee—k
= . N DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO URBANO
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_ - TITULO: ~ PRANCHA:

) CORTE A—A’ DETALHE DA RAMPA Vo |', PROJETO DE SINALIZACAO
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E - Cota em metros e ACESSIBILIDADE N / @ 7S Engenharia PASSEIO EEsﬁcCanSaSslBlLlDADE

. ' . )
. . 522 , - . - CLIENTE: OBRA: Drenagem, Pavimentacao,
25, 1, | 1, L 1, 0, p o R R
1 1 1 1 é/) MUNICIPIO DE PORTAO Sinalizacao e Acessibilidade (Lote 3)
I — Rua das Pérolas
% 3 70 <. . L Municipio de Portao/RS
E % > % §< % A RESPONSAVEL TECNICO: 2R A A DA NG DASIVA AREA TOTAL: ESCALA:
ieio pista " B’ . SCHNIEGEL 939590010 SCMESE90005 1:250
a Varigve Area da secdo transversal: 0,25m°* '| (- - — 960,97m? DATA:
| Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409 JU N/2022




PLANTA GERAL 53

/0
Escala 1:250 L ij@

PERFIL LONGITUDINAL (LD)
Escala Vertical 1:100

Cl1=2/,59
Cr=26,54

5ST
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CT=28 21
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Cr=2/,16
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CONVENCOES
L EGENDA
EXISTENTE PROJETADO
CERCAS /MUROS - 1X0
T POSTES ESTACAS
MEIO—FI0 MEIO—FI0

CURVAS DE NIVEL

TUBO 2400mm

AR ~ITUBO ¢400mm ] CAIXA DE INSPECAO
—— - - ITUBO #800mm LR [caxa + BL
ACESSOS q B0OCA DE LOBO

QUANTITATIVOS
BSTC ¢400mm simples 166,00 m
BSTC 2400mm armado 15,00 m
CAIXA DE INSPECAO T un
CAIXA + BL 4 un
MEIO—FI1O 242,00 m

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

APROVACAO

ne D892 /2023
em 01/11/2023

Documento assinado digitalmente

Verifique em https://validar.iti.gov.br

ARQ. JESSICA DE A. LUDWIG CAU A286766—4
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO URBANO

Q'-') TITULO: PROJETO DE DRENAGEM PRANCHA:

ZS Engenharia Estaca 0 a 6

PLANTA GERAL E PERFIL LONGITUDINAL D-O 1

CLIENTE: OBRA:

MUNICIPIO DE PORTAO

Drenagem, Pavimentacao,
Sinalizacdo e Acessibilidade (Lote 3)

LOCAL:

Rua das Pérolas
Municipio de Portao/RS

RESPONSAVEL TECNICO: 7ADER FABIANO DA KsSiadedaformadigRalpor AREA TOTAL: ESCALA:

ZADER FABIANO DASILVA
SILVA SCHMEGEL:93959001053

SCHMEGEL:93959001053 Dados: 2023.11.13 11:47:31 -03'00'

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

INDICADA

960,97m2 DATA:
JUN/2022




PERFIL GERAL 555 CONVENGOES
Escala 1:250 C < 295  FGENDA
& EXISTENTE PROJETADO
CERCAS /MUROS F [ XO
1 POSTES “STACAS
MEIO—=FIO METO—FI0O

CURVAS DE NIVEL

TUBO 2400mm

oo —[TUBO ©400mm

CAIXA DE INSPECAO

B — 1 TUBO #800mm

CAIXA + BL

ACESSOS

[
LR
d |BOCA DE LOBO

QUANTITATIVOS

BSTC 2400mm simples

160,00 m

BSTC 2400mm armado

15,00 m

CAIXA DE INSPECAO

Cv '.

1 un

CAIXA + BL

4 un

MEIO—FI1O

242,00 m

[ 7

Cl1=29,28

PERFIL LONGITUDINAL (LE)
Escala Vertical 1:100

Cl1=28,21

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO

APROVACAO

ne D892 /2023
ev 01/11/2023

Documento assinado digitalmente
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Data: 16/11/2023 09:52:53-

ARQ. JESSICA DE A. LUDWIG CAU A286766—4
DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO URBANO

TITULO:

AL

ZS Engenharia

Cr=28,23

Cl1=2/,59

PROJETO DE DRENAGEM
PLANTA GERAL E PERFIL LONGITUDINAL

Estaca0ab6

PRANCHA:

D-02

CLIENTE:

MUNICIPIO DE PORTAO

OBRA:

Drenagem, Pavimentacao,
Sinalizacdo e Acessibilidade (Lote 3)

BSTC ¢ 40

Cr=27,16

LOCAL:

Rua das Pérolas
Municipio de Portao/RS

Assinado de forma digital por

ZADER FABIANO DA SILVA
ZARERBABIANC.DA:SILYY SCHMEGEL:93959001053

SCHMEGEL:93959001053 Dados: 2023.11.13 11:47:51
-03'00’

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Zader Schmegel
CREA/RS 143.409

Cr=20,54

AREA TOTAL:

ESCALA:

INDICADA

960,97m?

DATA:

JUN/2022




MEIO-FIO DE CONCRETO

COTAS EM CENTIMETROS

CANALIZACAO

COTAS EM CENTIMETROS

MEIO-EIO TIPO BOCA DE LOBO MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO . ] 8 ACOST.
10,5, 5
T T ] .
of L El ¢
| = . o <
20 ic 80 10 ~ i SECAO TIPO
— LASTRO(10)
Vista lateral Vista frontal do espelho L ‘ ‘ ;
15
l l TUBO L H E B
@ 40 110 | 120 70
MEDIDAS EM CENTIMETROS.
CAIXA DE INSPECAO + BOCA DE LOBO CAIXA DE PASSAGEM
COTAS EM CENTIMETROS
PLANTA BAIXA CORTE AA TAMPA EM CONCRETO ARMADO
@ TUBO PLANTA BAIXA CORTE TRANSVERSAL
= MEIO—FIO TIPO BOCA DE LOBO T
b - | | TAMPA EM CONCRETO
S D PASSEIO lARMADO
O
= PISTA x -
% O PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTAO
= TIJO,LOS CERAMICOS -
. A JT . INTERNAMENTE (1cm) APROVACAO
B AN 20 T N v 5892 / 2023
— h E A E ALVENARIA REVESTIDA | em 01/11/2023
L i F INTERNAMENTE Z2cm 0
— —
L“i ARQ. JESSICA DE A. LUDWIG CAU A286766—4
E A E h_E ________________________ e FUNDO EM CONCRETO DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO URBANO
124 CONCRETO SIMPLES L5y A € s
TUBO CONCRETO
g X FUNDO 10cm | %"
TITULO: PRANCHA:
: - , \ (|',; PROJETO DE DRENAGEM
Cryals (Gl = Bl = BIENSISNATERN e CAIXA Cl + BL — DIMENSIONAMENTO DETALHAMENTOS D_03
. ) ’ ZS Engenharia Estaca 03 6
7 TUBO Al B | E | D 7 TUBO N Al | B D cuEnTE . Drenagem, Pavimentagio,
Min. Max. Min M x. MUNICIPIO DE PORTAO Sinalizacdo e Acessibilidade (Lote 3)
TPO1 — Cl + BL - @ 40| 130 150 80 30 290 8 B } Rua das Peérolas
ot dr e 30 190 60 100 20 40 Municipio de Portao/RS
RESPONSAVEL TECNICO: ZADERFABIANODA  ppoiacode foma dig el Por AREA TOTAL: ESCALA:
*OBS.: TODAS AS DIMENSOES DO QUADRO ACIMA ESTAO EM CENTIMETROS. *OBS.: TODAS AS DIMENSOES DO QUADRO ACIMA ESTAO EM CENTIMETROS. C HMECELO 305500 %E;gﬁg;ﬁfﬁ?ﬂiﬁm 5 INDICADA
*OBS.: NA ARMAGAO DA TAMPA UTILIZAR FERRAGEM 6,3mm A CADA 10cm (2x) *0OBS.: NA ARMAGAO DA TAMPA UTILIZAR FERRAGEM 6,3mm A CADA 10cm (2x) Eng. Civil Zader Schmegel 960,97m DATA:
CREA/RS 143.409 JU N/202 2




